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 שמי רועי עידן

 ילדים 2נשוי למורן + 

 

 בוגר תואר ראשון בהצטיינות בכלכלה וניהול

 ותואר שני במנהל עסקים מטעם המכללה למנהל

 

 - שנים 15כ  -מורה פרטי מראשל"צ, מעביר שיעורים פרטיים ליחידים וקבוצות 

 מומחה למבחני המכללה למנהל.
 

 שנים אני מעביר תגבורים לסטודנטים מטעם אגודת הסטודנטים.  15כ 

 ועוד. כלכלה, מתמטיקהאקסל, מימון, סטטיסטיקה,  בקורסים:

 אני מעביר את כל התגבורים בסטטיסטיקה בשנים האחרונות  

 בביה"ס לתקשורת, מנע"ס, כלכלה וחשבונאות. 
   

 אני מפעיל אתר סרטונים )קורסים מוקלטים להכנה למבחן( 
 שעות בלבד.  7שייעודו להכין למבחן תוך כ 

   הכל מאפסהקורסים המקוונים מלמדים את 
 המכללה למנהל. מונוצרו במיוחד לסטודנטים 

 שח בלבד  320היא   בסטטיסטיקה למנהלים קורסה עלות 
idan.co.il/v2uu-https://roy 
 

 החלק הראשון של הקורס כל על  חינמי 100%יש לכם שיעור 
 שלמעלה.בקישור 

   נצלו אותו!
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 לאן ההקלטה של היום עולה? 
idan.co.il/v2uu-https://roy 
 
 

 בבוקר 11מפגש נוסף בחמישי הקרוב ב 
 
 

 תכף מצרף לצ'ט את מערך השיעור 
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תגבור בסטטיסטיקה למנהלים, ביה"ס לתקשורת 
 מאת רועי עידן  -2024תשפ"ד 

 

 הנושאים למבחן:
 

 :( fועמודת שכיחות Xמדדי מרכז ופיזור )טבלה של עמודת 
 סולמות מדידה )סוגי משתנים( + סוג הגרף המתאים לכל משתנה,  

 מדדי מרכז, מדדי פיזור,  
 , ניתוח פלט של נתוני מדדי מרכז ופיזור.  ת התפלגותוצור

 
 ( Yוקו הניבוי ל  פירסון   r)מקדם המתאם הקווי  קשר קווי בין משתנים 

 

 

 ומשפט הגבול המרכזי התפלגות נורמלית, Zציון תקן 

 

 נתונה(  σ  תקן של האוכלוסייהה)סטיית  Zבדיקת השערות לוח 
 
 

 נתונה(  Sתקן מהמדגם ה)סטיית  Tבדיקת השערות לוח 
 
 

 בדיקת השערות לגבי תלות או אי תלות בין משתנים איכותיים: מבחן חי בריבוע 
 
   
 

 חי , Z ,Tטבלאות:  3במבחן תקבלו 
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 מבנה המבחן:
 נקודות ס"ה.  60חלק א: 

 שאלות פתוחות.   3

 נקודות לכל שאלה.   20כ 

 בנושאים: תמיד השאלות הפתוחות הן  

 :  שתופיע  תמיד השאלה הראשונה . 1
 נקודות.   21. כ ( fועמודת שכיחות  Xה של עמודת מדדי מרכז ופיזור )טבל

 מושגים עיקריים: 
 מתאים לכל משתנה,  ה הגרף סוג  עמודות לטבלה,, הוספת  סולמות מדידה )סוגי משתנים(

 החומר שנלמד בתחילת הסמסטר! מדדי מרכז, מדדי פיזור, צורת התפלגות. 
 

 נקודת.   16. כ ( וןפירס r )מקדם המתאם הקווי  ם כמותיים קשר קווי בין משתני . 2
 מושגים עיקריים: 

 שרטוט של דיאגרמת פיזור, חישוב מקדם המתאם הקווי לפי הנוסחאות,  
 aו   bשנקבל, משמעות השיפוע  Xוניבוי לפי  Yמציאת קו הניבוי ל 

  
 נקודות.   23: כ Zהתפלגות נורמלית + בדיקת השערות עם לוח   . 3

 . Zלוח  דיקת השערות ואז סעיפים אחרונים בנושא ב התפלגות נורמלית סעיפים ראשונים בנושא 
 חלק א של השאלה עוסק בהתפלגות נורמלית. 

 חלק ב של השאלה עוסק בבדיקת השערות.  

 

 3ו  2ייתכן שתהיה החלפה במספור השאלות  •
 

 : נקודות ס"ה 40חלק ב: 
 שאלות אמריקאיות: נושאים שהיו בחלק א + נושאים אחרים שמופיעים תמיד רק בחלק ב  10

 
 נתונה בשאלה(  S)הפעם סטיית התקן מהמדגם  Tבדיקת השערות אך הפעם לוח 

 
 בדיקת השערות לגבי תלות או אי תלות בין משתנים איכותיים: מבחן חי בריבוע 

 
 שאלת הבנה  -פירסון rמקדם המתאם 

 
 ומשפט הגבול המרכזי התפלגות נורמלית

 
 )מיקום יחסי(  Zציון תקן 

 
 הגרף המתאים לכל משתנה סוגי משתנים + סוג 

 
 שאלת הבנה  – מדדי מרכז ופיזור 
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 על מה נעבוד היום? 
 

 

 )סטיית תקן של האוכלוסייה נתונה(   Zדיקת השערות לוח ב

 יע בשאלה הפתוחהמופ

 

 

 נתונה( S)סטיית תקן מהמדגם    Tבדיקת השערות לוח 

 נקודות )שאלה אמריקאית אחת(.  4רק 
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 נוסחאות   דף –סטטיסטיקה למנהלים  

 

 : תיאוריים  מדדים
 

 פשוט(ממוצע )לסדרת תצפיות  ממוצע

n

X
X

n

i
i

== 1   

 

 

 ( שוקללמוצע ממ)לטבלת שכיחויות ממוצע 

 

𝑋 =
∑ 𝑋𝑖 ∗ 𝑓𝑖

𝑐
𝑖=1

𝑛  

 

 

  ממוצעיםשל ממוצע 
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 במדגם סטיית התקן 

 

 

�̂� = √�̂�2 = √∑ (𝑥𝑖 − 𝑋)2𝑛
𝑖=1

𝑛 − 1 = √∑ (𝑥𝑖 − 𝑋)2 ∗ 𝑓𝑖
𝑐
𝑖=1

𝑛 − 1  
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 קשר בין שני משתנים כמותיים 
 

 של פירסון  וויחישוב מקדם המתאם הק 

 

𝑟𝑃 =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑋) ∗ (𝑦𝑖 − 𝑌)𝑛

𝑖=1

(𝑛 − 1) ∗ �̂�𝑋 ∗ �̂�𝑌
 

 

 

 Xבאמצעות  Y של ניבוי/ משוואת ה משוואת הקו הישר

 

�̂� = 𝑎 + 𝑏 ∗ 𝑋𝑖  
 

𝑏 = 𝑟𝑃 ∗
�̂�𝑌

�̂�𝑋
 

 
𝑎 = 𝑌 − (𝑏 ∗ 𝑋) 

 

 

   : ההתפלגות הנורמלית

 

𝑋~𝑁(𝜇, 𝜎2) 

 

 𝑍~𝑁(0,1)לית סטנדרטית: התפלגות נורמ

 

 

 : ציון תקן

𝑍 =
𝑋 − 𝜇

𝜎  
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 : התפלגות הדגימה

 

 

 : דגימה מהתפלגות נורמלית

 

~),(    אם 2NX 

 

זי:   א
),(~

2

n
NX 

 

 

 

 

 המרכזי(: דגימה מהתפלגות כלשהי )משפט הגבול 

 

   (30לפחות   (מספיק גדול nעבור
X N n~ ( , )  2

 )נורמלי בקרוב(.      

 

 

                    : ציון תקן של הממוצע 

𝒁 =
�̄� − 𝝁

𝝈
√𝒏

 

 

 

 :       nמציאת גודל המדגם 

n ≥ (
Z ∗ σ
x̄ − μ

)
2
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 הסקה סטטיסטית 
 

 שונות האוכלוסייה ידועה:כאשר תוחלת אחת חישוב סטטיסטי ל

 

�̄�~𝑁(𝜇,
𝜎2

𝑛 ) 

 

 

𝑧�̅� =  
�̅� −  𝜇

𝜎
√𝑛

 

 

 

 

 שונות האוכלוסייה אינה ידועה: כאשר תוחלת אחתחישוב סטטיסטי ל

�̄�~𝑁(𝜇,
𝜎2

𝑛 ) 

 

𝑡�̅� =  
�̅� −  𝜇

�̂�
√𝑛

 ~ 𝑡𝑛−1 

 

 

 מבחן חי בריבוע לאי תלות   

𝝌𝟐 = ∑
(𝒐𝒊 − 𝑬𝒊)𝟐

𝑬𝒊

𝒓×𝒄

𝒊=𝟏

  ~𝝌𝟐
(𝒓−𝟏)⋅(𝒄−𝟏)

 

 

 

 

 
 

I

w̅
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 בדיקת השערות:

 או עם לוח חי  Tאו השערות עם לוח  Zהשערות עם לוח  
 
 

 השערות מופיעות תמיד בחלק הפתוח  
 ( 3או   2שאלה מספר )

 שאלות(. 2-3וגם תמיד בחלק האמריקאי )
 

 Zבחלק הפתוח מופיעות השערות עם לוח 
 

   Tבחלק האמריקאי מופיעות השערות עם לוח 
 נקודות! 4רק 

 
  חיבחלק האמריקאי מופיעות השערות עם לוח 

 נקודות! 4רק 
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 Zעובדים עם לוח  בשאלה הפתוחה: בדיקת השערות
 

 מושגים: 

   σ   ה סטיית התקן באוכלוסיי 
μ   )ממוצע האוכלוסייה )תוחלת 

 
 X̅ ממוצע המדגם 

 

  n  הוא הסימון לגודל המדגם 

 

 𝛼 היא רמת המובהקות 
 

 H0 מצב הקייםה 
 

      H1 השערת החוקר 
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 Zלוח  :(שאלה הפתוחהחצי מה)בדיקת השערות 
      H1  השערה ימנית<   

 שלבים קבועים:  5
    כתיבת השערות . 1     

                                             H0 

 H1    >         .)השערת החוקר )נכתוב אותה ראשונה 

 

 הנחות קבועות:    שתיכתיבת   .2
 מדגם מקרי

 התפלגות נורמלית
 

 ימנית(  1H הרי) מימין  Zc זד הקריטינצייר פעמון ונמקם את ה .3

    H0  אזור קבלת  שאר הפעמון: ,H0אזור דחיית  בקצה הימני את נרשום 

  לנו שנתונה 𝛼  ניגש עם רמת המובהקות 

   Zמבפנים לבחוץ בלוח 

 קריטי  Zcונביא 

 .נרשום כלל החלטה

 

P T a 17 8

80

α 51

1
No rap K
H in 4

No

164

http://www.roy-idan.co.i/


 052-546-6016 סטטיסטיקהב מומחה להכנת סטודנטים למבחני המכללה למנהל -רועי עידן
   lidan.co.i-www.roy: לתקשורת בסטטיסטיקה למנהלים  )קורס מקוון(למבחן  סרטוני הכנה

 לפי נוסחה  נחשב את זד סטטיסטי .4

 
 

 
 נקבל החלטה ונרשום אותה מילולית. ,נמקם את זד סטטיסטי בפעמון .5
 

 

 

 : מבחן מ השאל
 .  חברים  50עם סטיית תקן של   אינסטגרםחברים ב 300בממוצע  אמריקאייש לכל ארה"ב ב 

 ידוע כי התפלגות מספר החברים בפייסבוק נורמלית.  

 

 סעיף א עוסק בהתפלגות נורמלית .א

 סעיף ב עוסק בהתפלגות נורמלית .ב

 בהתפלגות נורמליתסעיף ג עוסק  .ג

 

 ממספר החברים שיש לאדם בארה"ב.   גדול יותר ישראלי הממוצע הואחוקר טוען כי בישראל מספר החברים שיש ל .ד

 חברים.   310ישראל ומצא כי יש להם בממוצע מאנשים  49על מנת לבחון את טענתו הוא דגם 

 האם לאור ממצא המדגם ניתן לקבוע כי החוקר צודק? 

 0.05בדקו ברמת מובהקות של 

 רשמו השערות, רשמו תנאים )הנחות(, מהו כלל ההחלטה,

 .חשבו והסיקו מסקנה מילולית במונחי השאלה

 ודות. נק 7הסעיף שווה 

   .ה
 

   0.05רמת המובהקות היא עדיין  .ו
 ?   PVALUEמה ההחלטה לפי שיטת 

 

i

300 nt
x ̅

2

α
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 Zלוח  :(שאלה הפתוחה)חצי מהבדיקת השערות 
      H1  שמאליתהשערה >  

 שלבים קבועים:  5
 
    כתיבת השערות  .1

                                             H0 

   H1     <    .)השערת החוקר )נכתוב אותה ראשונה 
 

 כתיבת שתי הנחות קבועות:   .2
 מדגם מקרי

 התפלגות נורמלית
 
 ת( שמאלי 1H)הרי  שמאלמ  Zcנצייר פעמון ונמקם את הזד הקריטי  .3

    H0, שאר הפעמון: אזור קבלת  H0את אזור דחיית  שמאלינרשום בקצה ה 

 שנתונה לנו  𝛼ניגש עם רמת המובהקות  

   Zמבפנים לבחוץ בלוח 

 קריטי  Zcונביא 

 .נרשום כלל החלטה
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 לפי נוסחה  נחשב את זד סטטיסטי .4

 
 

 
 נקבל החלטה ונרשום אותה מילולית. ,נמקם את זד סטטיסטי בפעמון .5

 
 

 נקודות( 18) 2שאלה מס' 

על מנת לבחון את הצורך   . 0.4 עם סטיית תקןבממוצע ילדים  2.3למשפחה היו  1980בשנת  ,הפניםלפי נתוני משרד 

משפחות.   121  דגמו. לצורך כך ירדהמספר הילדים למשפחה  תוחלתרצו לבדוק אם   ,בהיערכות מחודשת במוסדות החינוך

   .ילדים למשפחה 2.17במדגם התקבל ממוצע 

 התפלגות נורמלית  בנושאסעיף  .א
 התפלגות נורמלית  בנושאסעיף  . ב
 התפלגות נורמלית  בנושאסעיף  . ג
 מהי מסקנת החוקר?   0.05ברמת מובהקות של  .ד

 נק'(  6) כלל הכרעה ומסקנה מילולית( , תנאים השערות, הנחות/ מו)רש

 

 ?  )ללא חישוב נוסף( מה תהיה המסקנה במידה ורמת המובהקות גדלה .ה

 

 ?  )ללא חישוב נוסף( מה תהיה המסקנה במידה ורמת המובהקות קטנה . ו
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 Zלוח  :(שאלה הפתוחה)חצי מהבדיקת השערות 
      H1  דו צדדיתהשערה ≠  

 שלבים קבועים:  5
    כתיבת השערות  .1

                                             H0   

   H1     ≠    )השערת החוקר )נכתוב אותה ראשונה 
 

 כתיבת שתי הנחות קבועות:   .2
 מדגם מקרי

 התפלגות נורמלית
 
 גם מימין וגם משמאל.  Zcנצייר פעמון ונמקם את הזד הקריטי  .3

    H0: אזור קבלת  אמצע הפעמון, H0דחיית  יאזור שני הקצוות הם

 ניגש ורק אז  2ב  𝛼  נחלק את  H0מאחר ויש שני אזורי דחיית 

   Zמבפנים לבחוץ בלוח 

 .   קריטי Zcונביא 

 יהיה ב +.  Zcבקצה הימני 

 .  -יהיה ב  Zcבקצה השמאלי 

 .נרשום כלל החלטה
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 לפי נוסחה  נחשב את זד סטטיסטי .4

 
 

 נקבל החלטה ונרשום אותה מילולית  ,נמקם את זד סטטיסטי בפעמון .5

 
 
 
 

 
  2שאלה 

 ק"ג.  0.43ק"ג וסטית תקן של  3.5נורמלית עם תוחלת של  משקל הלידה של תינוקות מתפלג

 בנושא התפלגות נורמלית סעיףא. 

 בנושא התפלגות נורמלית סעיף ב.

 בנושא התפלגות נורמלית סעיף ג.

 

את  לשנותהאחרונים יכול   ןבבית חולים במרכז הארץ רצו לבחון, באיזו מידה מתן תוסף תזונה לאם בחודשי ההיריו .ד

ממוצע משקלי התינוקות. לשם כך דגמו מדגם מקרי ומייצג של תינוקות שנולדו לאימהות שקיבלו את התוסף. במדגם  

(. רשום השערות, =0.03) 0.03ק"ג. בחן את הרעיון ברמת מובהקות של  3.4תינוקות התקבל ממוצע משקל  36של 

 נק'( 8בדוק תנאים/הנחות, רשום כלל הכרעה/החלטה, חשב והסק מסקנה במונחי השאלה. )

 

 ?  PVמהי  .ה

 
 

  אם נגדיל את גודל המדגם? PVמה יקרה ל  . ו
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   נתונה(: S )הפעם סטיית התקן במדגם Tלוח עם בדיקת השערות 
 נקודות 4ושווה רק  יע בחלק האמריקאיפא מונוש

 
כרטיס אשראי משלה. מנהלת מחלקת האשראי רצתה לבדוק את ההנחה שתוחלת  רשת חנויות הנפיקה 

חשבונות של לקוחות בעלי/ות כרטיס   ₪172 . במדגם אקראי של  400 - סכום החיוב השבועי גבוהה מ
 ש"ח.   38סטיית התקן ₪ ו 407האשראי הנ"ל, מצאה המנהלת שממוצע סכום החיוב השבועי היה 

 ממצאי מדגם זה: 

   0.01תומכים בהנחת המנהלת, ברמת מובהקות של א. 

ב. תומכים בהנחת המנהלת, משום שהמדגם גדול ולכן כול פער בין ממוצע המדגם לבין התוחלת  
 משמעותי ומובהק 

 0.01אך לא תומכים ברמת מובהקות של   0.05ג. תומכים בהנחת המנהלת, ברמת מובהקות של 

 ד. אינם תומכים בהנחת המנהלת, משום שהפער בין ממוצע המדגם לתוחלת קטן והשונות גדולה מאוד 
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